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Dodatek specjalny

Czysta energia ze Swiatta

Nowe technologie | Przemyst fotowolfaiczny jest — obok informatyki i biotechnologii - najszybciej rozwijajacym sie sektorem na rynku.
Coraz wiecej inwestoroéw przekonuije sie do zalet tej metody produkcji energii elektrycznej. W Polsce jest ona jednak marginalizowana

onwersja promie-
niowania  sto-
necznego jestnaj-
latwiejszym spo-
sobem zagwaran-
towania dostaw
czystej, ekologicznej, odnawial-
nej energii w krajach uprzemy-
stowionych - przekonuja eks-
perci. Daje niezalezno$¢ energe-
tyczna i - co ostatnio stalo sie
niezwykle istotne - jest to tech-
nologia ,zielona”. Do tego jest
niezwykle bezpieczna, co ma
niebagatelne znaczenie, gdy
weZmiemy pod uwage poten-
cjalne skazenie wywolane np.
awarig elektrowni atomowe;j.
Wedtug dr. Stanistawa Pie-
truszko, prezesa Polskiego To-
warzystwa Fotowoltaiki, juz
obecne koszty systemoéw foto-
woltaicznych czynia ten sposéb
produkcji energii elektrycznej
w okresie zapotrzebowania
szczytowego konkurencyjnym
cenowo wobec starszych tech-
nologii.
To sie jednak zmienia. We-
diug najnowszego raportu Ko-

misji Europejskiej (sporzadzo-
nego przez Joint Research Cen-
tre - JRC) w 2010 roku produk-
cjaprzemystu fotowoltaicznego
(liczona w mocy modutéw) po-
dwoila sie i siegnela rekordo-
wego poziomu 23,5 gigawata.

Kryzys niestraszny

»,0d 1990 roku produkcja
ogniw fotowoltaicznych zwiek-
szyla sie 500-krotnie. Z 46 me-
gawatow do 23,5 gigawata
w 2010 r. To czyni z przemysiu
fotowoltaicznego jeden z naj-
szybciej rozwijajacych sie obec-
nie sektoréw rynku” - czytamy
wraporcie JRC.

Zdaniem autoréw dokumen-
tuten sposéb produkgji energii
elektrycznej staje sie coraz bar-
dziej atrakcyjny dla inwesto-
réw. Najwazniejszym powodem
sq spadajace ceny modutéw,
a jednocze$nie rosnace koszty
energii pozyskiwanej z kon-
wencjonalnych zrédet. Do tego
dochodzi zagrozenie przecia-
zeniem istniejacej sieci elek-
trycznej, a takze coraz wieksza

moda narozwiazania proekolo-
giczne.

Europejski raport moéwi
o spadku cen ogniw o prawie
50 proc. w ciggu zaledwie ostat-
nichtrzechlat.

- Przemysl fotowoltaiczny
czeka wiele wyzwan. Rynek
przechodzi powazng transfor-
macje. Biorac pod uwage silna
konkurencje cenowa, zmienia-
jace sie mechanizmy zachet
i ulatwiania inwestycji w Euro-
pie, a takze ciaglq presje na in-
nowacyjno$¢, sadzimy, ze prze-
trwaja tylko najsilniejsze i naj-
bardziej elastyczne firmy - moé-
wit Peter Thiele, wiceprezes
Sharp Energy Solutions Europe,
podczas niedawnej 26. Europe-
an Photovoltaic Solar Energy
Conference and Exhibition
wHamburgu.

Prognozy JRC méwia o po-
dwojeniu nakladéw na inwesty-
cje zwiazane z fotowoltaika
w ciagu najblizszych pieciu lat.
Z.35 - 40 mld euro w 2010 roku
do ponad 70 mld w 2015 roku
-ito przy dalej spadajacych ce-
nach ogniw.

Europa liderem...

Najwigkszym motorem tego
wzrostu byla w 2010 roku Euro-
pa. Tego typu instalacje na na-
szym kontynencie dostarcza-
ja 70 proc. calej og6lnoswiato-
wej energii generowanej przez
moduly fotowoltaiczne. Z insta-
lacjami o 1acznej mocy 29 GW
Unia Europejska jest $wiato-
wym liderem w tej dziedzinie.

ZaEuropa podazaja: Japonia
(ok. 3,6 GW), USA (ok. 2,7 GW).
Rocznie instaluje sie moduly
olacznej mocy od 17 do 19 GW
- wynika z szacunkowych da-
nych JRC.Isatoliczby dotycza-
ce wylacznie instalacji polaczo-
nych z siecig energetyczna. Nie
wiadomo, ile i o jakiej mocy sa
systemy autonomiczne, ponie-
waz nie ma rzetelnych danych
o tym - podkreslaja eksperciIn-
stytutu Energii i Transportu
JRC.

Prognozy wzrostu dla tego
rynkusajeszcze lepsze. Zrapor-
tu ,,SET for 2020” wykonanego
na zlecenie Europejskiego Sto-
warzyszenia Przemystu Fotowol-

taicznego wynika, ze za dziesie¢
lat energia stoneczna moze za-
spokoi¢ do 12 proc. popytu
w Unii Europejskiej. Jej udziat
marosnac do 20 proc. w2030ro-
kuinawet jednej trzeciej calego
zapotrzebowania w 2050 roku.
Nawet przy braku jakichkolwiek
form dofinansowania czy subsy-
diéw fotowoltaikama szanse sta¢
sie realna konkurencjq dla in-
nych Zrédet energii elektryczne;j.

...ale Polska w ogonie

Wedtug dr. Pietruszko to wia-
$nie Polska jako kraj szczegélnie
silnie uzalezniony od wegla
(i generalnie paliw kopalnych)
powinna szuka¢ alternatyw-
nych Zrédet energii. - Tymcza-
sem w Polsce fotowoltaika trak-
towana jest jako gadzet. Decy-
denci uwazaja, ze to jest dobre
do zasilania znakéw drogo-
wych, boinawigacyjnychisyste-
moéw oddalonych od tradycyj-
nej sieci, ale nie nadaje si¢
do produkgji energii elektrycz-
nej na duzq skale - skarzy sie
polski ekspert.

To dlatego najszybciej rozwi-
jajacy sie przemyst na $wiecie
w Polsce zajmuje marginalng
pozycje. Strategia energetycz-
na Polski przewiduje, ze
do 2020 rokubeda zainstalowa-
ne urzadzenia o lacznej mocy
2 MW. - W Niemczech juz teraz
jest1o tys.razy wiecej - podkre-
$la dr Pietruszko.

Niemiecki przyktad obalaréw-
niez teorie, ze wnaszymkraju nie
ma odpowiednich warunkéw
do budowania duzych instalacji
tego typu. - Ich warunki nie r6z-
nig sie znaczaco od naszych
-twierdzi dr Pietruszko. - 40kilo-
metréw od polskiej granicy stoja
dwie potezne elektrownie o mo-
Cy 40165 megawatow.

To wla$nie zastugq rynku nie-
mieckiego jest oszatamiajacy
wzrost zainstalowanych ogniw
fotowoltaicznych w Europie.
W ciagu roku podwoil sie on
-z 7,4 GW w 2010 roku do
16,6 GW w ubieglym - podaje
ekspertyza ,Fotowoltaika. Per-
spektywy rozwojuw Polsce” spo-
rzadzona przez dr. Pietruszko.

—PiotrKoscielniak
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Najwyzszy czas, aby radykalnie zmieni¢ polityke energetyczng

prof. Maciej Nowicki, byty minister Srodowiska, twoérca i prezes Fundacji Ekofundusz

ak wszyscy wiemy,
Storice jest najwiek-
SZym, czystyminiewy-
czerpalnym zrédiem
energii, jakim dyspo-
nuje ludzkosé. Energia
zawarta w biomasie, energia wo-
dy czy wiatru - wszystko tosa for-
my energii stonecznej wykorzy-
stywane od dawna przez czto-
wieka. Do niedawna nie potrafili-
$my jednak przeksztalcac energii
stonecznej bezposrednio
w energie elektryczna. Co praw-

dajuz w 1839 roku francuski fi-
zyk Henry Becquerel odkryt zja-
wisko fotowoltaiczne, jednak
przez ponad 100 lat odkrycie to
nie bylo praktycznie wykorzy-
stywane. Dopierow 1954 . wla-
boratorium firmy BELL skon-
struowano pierwsze ogniwo fo-
towoltaiczne dla  zasilania
w energie amerykanskich stat-
kéw kosmicznych. Od tego czasu
obserwujemy niezwykle dyna-
miczny rozwdj technologii foto-
woltaicznych, poczatkowonaba-
zie krzemu (monokrystaliczny,
multikrystaliczny, amorficzny),
potem takze na bazie zwigzkdéw
telluruzkadmem czy miedzizin-
dem i selenem lub galu z arse-
nem, a w ostatnich latach réow-
niezna bazie polimeréw tworza-
cych powloki elastyczne.
Szybkie postepy w bada-
niach naukowych znacznie
wplynely na poprawe sprawno-
$ci paneli PV z poziomu kilku

procent do ponad 20 proc.,
a z koncentratorami nawet
do 42 proc., oraz obnizenie
kosztéow ich produkgji. Jedno-
cze$nie w ostatniej dekadzie ob-
serwowany jest dynamiczny
rozwdj przemystu produkujace-
go panele fotowoltaiczne. Jego
dynamika wzrostu w ostatnich
pieciu latach jest na poziomie
40 - 85 proc.rocznie.

Zadna inna branza przemy-
stowa nie moze sie pochwali¢ ta-
kimi wynikami. A nie s3 to juz
wielko$ci mate, w roku 2010
na $wiecie pracowaly bowiem
instalacje fotowoltaiczne otacz-
nej mocy prawie 40 tys. MW,
z czego w Unii Europejskiej by-
o ponad 29 tys. MW. Tylko
w2010r.w Niemczech zainstalo-
wano panele PV o mocy
7400 MW, we Wloszech - o mo-
¢y 2700 MW, a w Czechach
- 0o mocy 1500 MW. Przewiduje
sie, ze w 2011 roku catkowitamoc

zainstalowanych systemoéw foto-
woltaicznych wyniesie 62 GW,
w tym 46 GW w Europie. Ozna-
czato, ze wiele krajoéw zrozumia-
1o, iz Stonice moze sie sta¢ zna-
czacym zrédlem energii w przy-
szlo$ciiwartojuzteraz wspiera¢
technologie solarne, aby eduko-
wag, ksztalci¢ fachowcow, pro-
wadzi¢ badania i uruchamiaé
produkcje paneli PV.
Tymczasem w Polsce facz-
na moc instalacji fotowoltaicz-
nych wynosi zaledwie 1,5 MW
ibrakuje programéw wspieraja-
cychich rozwdj. A przeciez wy-
korzystanie Storica do produkgji
energii elektrycznejma wiele za-
let, takich jak:
mtworzenie tysiecy matych sys-
teméw wytwarzania energii,
rozsianych po calym kraju, za-
silajacych budynek lub grupe
budynkoéw (szkota, szpital itp.),
mbrak koniecznosci budowy li-
nii przesylowych na wysokie

napiecie (sprzedaz energii
do sieciniskiego napiecia),

m mozliwo$¢ budowy instalacji
nadachach (nie potrzeba prze-
znacza¢ specjalnych, uzbrojo-
nych terenéw),

m urzadzen bez hatasu, bez od-

padéw, bez emisji dwutlenku

wegla i innych zanieczyszczen,
bezuzyciawody,

mwysoka trwalo$¢ instalacji
(20 - 30 lat) przy skrajnie ni-
skich kosztach napraw i kon-
serwacji (brak cze$ci rucho-
mych),

m darmowe ,paliwo”, a przez to
niezwykle niskie koszty wy-
twarzania energii,

m czas zwrotu energii wloZzonej
w produkcje systemu PV wna-
szych warunkach klimatycz-
nych to trzy - cztery lata.

Wada systeméw solarnych
jestjednakich koszt inwestycyj-
ny, chociaz ten ustawicznie ma-
leje, a ostatni kryzys ekono-

miczny spowodowat gwattowny
spadek cen kwarcu i samych
paneli PV. Niemniejjednak stale
potrzebne jest finansowe
wsparcie dla otwarcia rynku,
zachecenia najbardziej odwaz-
nychiwykazania w praktyce za-
let energii stonecznej. Do§wiad-
czenie wielu krajow pokazato,
Ze najbardziej skutecznym me-
chanizmem wspierajacym jest
okreslenie precyzyjnie dobra-
nej, sztywnej ceny za 1kWh
energii z paneli PV sprzedawa-
nej do sieci (tzw. feed-in-tarff).
Warto, aby i w Polsce taki me-
chanizm wsparcia wprowadzi¢,
bo bez niego pozostaniemy
w tyle, petryfikujac nasz, jakze
ciezki, nieefektywny i przesta-
rzaly system energetyczny
oparty gléwnie na spalaniu pa-
liw kopalnych.

Juznajwyzszy czas,aby tg po-
lityke energetyczng radykalnie
zmienic.

Podczas ubiegtorocznej rozmowy
na temat rozwoju fofowoltaiki

w Polsce méwit pan, ze niewiele
dobrego dzieje sie w tej branzy.
Zmienito sig cos od tego czasu?
STANISEAW PIETRUSZKO:

Z punktu prawno-administra-
cyjnego nic. Ciagle nie ma
ustawy o odnawialnych 7ré-
diach energii. Natomiast widze
coraz wieksze zrozumienie
wsréd decydentéw roli foto-
woltaiki jako ekonomicznego

i czystego zrodia energii w Pol-
sce. Réwnoczes$nie bardzo
zwiekszyla sie presja branzy
budowlanej, by stosowacé foto-
woltaike jako zrédto zasilania
matych doméw mieszkalnych.

Dlaczego energia stoneczna jest,
pana zdaniem, szczeg6lnym zr6-
dtem energii na tle pozostatych
Zrodet energii odnawialnej?

Wyijatkowo$¢ energii sto-
necznej wynika z tego, ze
mamy jej olbrzymi nadmiar.
Fotowoltaika jest bezposred-
nim przetwarzaniem energii
promieniowania stonecznego
na energie elektryczna. Nie ma
drugiego tak wygodnego Zré-
dia energii.

Jakie sg bezposrednie korzysci dla
odbiorcéw wynikajace z zastoso-
wania fotowoltaiki?

Energia wlozona
w wytworzenie systemu foto-
woltaicznego w naszych
warunkach geograficznych
iw zaleznosci od zastosowanej
technologii zwraca sie po oko-
fo trzech i pét roku, przy czasie
zycia systemu ok. 30 lat. Korzy-
Sciq jest takze brak
koniecznosci, jak w przypadku

Brakuje nam odpowledniego wsparcia

ROZMOWA | dr Stanistaw Pietruszko,
prezes Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki,
cztonek Komitetu Sterujgcego Europejskiej

Platformy Technologicznej Fotowoltaiki,
Politechnika Warszawska

biomasy, ciagtego dostarczania
paliwa. Naszym paliwem jest
promieniowanie stoneczne.

Nie jest tajemnica, ze wadg fego
systemu sa wysokie koszty inwe-
stycyjne.

Mozna tak powiedzieé, cho¢
nie s3 to koszty, ktérymi obcia-
zony jest pojedynczy odbiorca.
Niezwykle wazna jest $wiado-
mo$¢, ze zastosowanie
systeméw fotowoltaicznych
jest optacalne dla jednostki
wowczas, gdy wykorzystywa-
nie ich wystepuje na masowq
skale. W Niemczech do konca
roku zainstalowano 17,2 GW
mocy, a w roku 2011 planuje
sie zainstalowanie dodatko-
wych 4 - 5 GW. Ten boom
na fotowoltaike jest efektem
Zrozumienia, ze optacalno$¢
wynika z liczby chetnych od-
biorcéow. To oplaca sie dzieki
tzw. taryfie stalej, ktéra polega
na tym, ze za prad z fotowolta-
iki operatorzy placa wiecej niz
za prad z konwencjonalnych
7rédet energii. Jezeli cena pra-
du z konwencjonalnych zrédet
energii jest na poziomie
21 - 23 eurocentow, to za prad
z fotowoltaiki operator placi
wytworcy od 22 do 33 euro-
centéw w zaleznosci, z jakich
systemo6w uzyskiwany jest
prad i od miejsca, gdzie system
jest zainstalowany.

Zmierzamy do wniosku, ze im wig-
cej ludzi przekona sig do energii
stonecznej, fym fansze bedzie jej
wykorzystanie?

Doktadnie tak. I to wiasnie
dzieje sie w Niemczech. Kiedy
W 2004 roku wprowadzono

tam taryfe stalg, zaklady ener-
getyczne placily okoto 55 - 60
eurocentow za ,zielong ener-
gie”, natomiast pobieraly cene
na poziomie 15 - 17 eurocen-
téw. Teraz sytuacja jest taka, ze
taryfa stata jest tylko o 60
proc. wieksza niz normalny
koszt energii z konwencjonal-
nych zrédetl. W Niemczech
niebawem nastapi zréwnanie
cen energii z fotowoltaikq

i konwencjonalnymi zrédlami.
Gwattownie maleja tez koszty
inwestycyjne systemoéw foto-
woltaicznych. W latach 2009

i 2010 zmalatly one odpowied-
nio o0 25113 proc. W tym roku
przewidywany jest okoto dwu-
dziestoprocentowy spadek.
Sredni koszt 1 kW mocy zain-
stalowanej w systemach

o wielkosci do 100 kW wy-
niést 2190 euro

w IIT kwartale 2011.

Zgodzi sie pan, ze produkt nie be-
dzie masowo wykorzystywany, jesli
ludzie nie przekonaja sig o jego ko-
rzysciach?

Spoleczenstwo przekonato
sie, ze wykorzystywanie odna-
wialnych Zrédet energii jest
korzystne. Ludzie wiecej jed-
nak wiedza na temat biomasy
czy kolektoréw stonecznych
niz fotowoltaiki. Kolektory fo-
towoltaiczne bardzo czesto
mylone sa z kolektorami sto-
necznymi, czyli takimi, ktére
podgrzewaja wode. Wiele os6b
nie odréznia jednego kolekto-
ra od drugiego.

Moze Polacy nie poddali sig jesz-
cze modzie na ekologiczne
rozwigzania?

Nie sadze, zeby chodzito tu

o mode. Ludzie potrafig liczy¢
pieniadze. To widaé przy okazji
akcji Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, dzieki ktérej
uzyskuje sie 45 proc. doptat
do kolektoréw stonecznych.
Ludzie licza i kalkuluja, Ze to
sie oplaca. Dlatego jesteSmy
$wiadkami boomu na kolekto-
ry sloneczne.

Jest szansa na przetom w sprawie
fotowoltaiki?

Sa dwa czynniki napedzaja-
ce rynek i podazajacy za tym
spadek cen. Z jednej strony
jest to popyt, czyli wielko$é
rynku, a z drugiej postep tech-
nologiczny. Ten postep jest
powolny, ale ciagly. Przeforso-
wanie pomystu
na fotowoltaike jest tylko kwe-
stig czasu.

Nie odnosi pan wrazenia, ze moze
tu chodzi¢ o strach przed niezna-
nym?

Tu nie chodzi o obawy. Waz-
niejszy jest brak $wiadomosci,
ze chodzi tu rzeczywiscie
o czysta energie. Czesto spoty-
kam sie tez z opinig, Ze to jest
Swietne, ale drogie. Ludzie
po prostu nie zdajg sobie
sprawy, Ze te rozwigzania beda
tanie¢ wraz z rosnacym zapo-
trzebowaniem. To w pewnym
momencie stanie sie catkowi-
cie optacalne bez koniecznos$ci
stosowania jakichkolwiek me-
chanizméw wsparcia. Na razie
potrzebne sa mechanizmy od-
powiednich zachet. Dobrym
przykladem jest funkcjonujaca
w Niemczech, ale tez w wielu
krajach Europy, taryfa stata.

Na jakie wsparcie moga liczy¢

chetni do zainstalowania syste-

mow fotowoltaicznych w Polsce?
Praktycznie niewielkie.

Nie nadaje sig?

Niektérzy uwazaja, Ze pro-
dukcja energii elektrycznej ze
Storica w Polsce nie jest mozli-

wa ze wzgledu na niewielkie
nastonecznienie, co jest kom-
pletna bzdura. Niemcy
fantastycznie rozwineli foto-
woltaike, a przeciez ich
warunki nie r6znia sie od na-
szych. 40 kilometréow

od polskiej granicy stoja dwie
potezne elektrownie fotowol-
taiczne (40 i 65 MW, kolejne sa
w budowie). Nie brakuje tez
glosow, Ze pieniadze wiozone
W stworzenie systemow nigdy
sie nie zwroca. To takze nie-
prawda. Koszty maleja.

A ludzie chca wiedzie¢, ze

na tym mozna zyska¢. Budo-
wanie takiej §wiadomosci jest
konieczne, bo to ona wiasnie
moze wymusi¢ odpowiednie
warunki do budowy syste-
mow fotowoltaicznych.
Tymczasem w krajowym pla-
nie dziatan na rzecz rozwoju
odnawialnych Zrédet energii
fotowoltaika nadal zajmuje
marginalna pozycje. Jezeli
strategia energetyczna Polski
przewiduje, Ze do 2020 roku
beda zainstalowane 2 mega-
waty, to jest to
nieporozumienie. W Niem-
czech w tej chwili jest prawie
20 gigawatow.

Spychanie fotowoltaiki na margi-
nes innych zrodet energii
odnawialnej fo jedyna bariera?
Podstawowq bariera jest
brak mechanizmu wsparcia,
jakim jest taryfa stata. Nawet
jesli ta bariera zostalaby po-
konana, to pozostaja jeszcze
przeszkody prawno-admini-
stracyjne. W zalezno$ci
od gminy czy miasta te kwe-
stie sq réznie traktowane. Raz
wymagane sa pozwolenia
na budowe, innym razem wy-
starczy zgloszenie.
Konieczno$¢ uzyskania kon-
cesji na produkgcje i sprzedaz
energii elektrycznej oraz wy-
nikajace stad konsekwencje
(m. in. koniecznos$¢ zalozenia
dzialalno$ci gospodarczej
i oplacanie ZUS) czynig pro-

ces inwestycyjny w przypadku
matych systeméw PV catkowi-
cie nieoplacalnym. Proces
przytaczenia do sieci jest dtu-
gotrwaly, trudny i kosztowny,
czesto réwniez z powodu spo-
sobu ich interpretacji przez
organy administracji oraz
operatorow sieci energetycz-
nej. Ponadto istniejace
procedury s jednakowe dla
systeméw PV o0 mocy zaréwno
kilku kilowatéw, jak i kilku
megawatéw. W Polsce funk-
cjonuje tylko dziesiec¢
systemoéw fotowoltaicznych.
To méwi samo za siebie.

Unia Europejska postawita
przed Polska wymag, ze udziat
energii odnawialnej ma siegnac 15
proc. do 2020 roku. Fofowoltaika
nie bedzie miata w tym udziatu?
Nie. W innych krajach co
najmniej kilka procent zuzytej
energii elektrycznej pochodzi
z fotowoltaiki. W Polsce pra-
wie zero. O fotowoltaice
zapomniano, a moglaby
przyczynic sie do spelienia
warunkéw unijnych.

—rozmawiat
Krzysztof Gniewkowski

Dr Stanistaw M. Pietruszko jest
twércg Cenfrum Fotowoltaiki Poli-
techniki Warszawskiej, prezesem
Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki
i cztonkiem Komitetu Sterujacego
Europejskiej Platformy Technolo-
gicznej Fofowoltaiki. Jego 34-letnia
kariera naukowa dotyczy badan
ogniw, modutow i systemoéw foto-
wolfaicznych. Jest autorem

ponad 150 publikacji naukowych
oraz posiada szerokie doswiadcze-
nia w wymianie informacji,
zarzadzania oraz polityki. Kierownik
wielu projektow europejskich, czto-
nek komitetéw programowych
wielu konferenciji. Specjalista ds.
rynku fotowoltaicznego w nowych
krajach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej. Ekspert Komisji
Europejskiej i polskiego parlamen-
tu. (pietruszko@pv-polska.pl)



SEE

Obiecujaca, dynamiczna, przyjazna

Stoneczna energia elektryczna (fotowolfaika
- PV), uwazana za jedno z najbardziej
obiecujgcych i przyjaznych Srodowisku zrodet
energii, jest wyjgtkowa posrod nowych zrodet
ze wzgledu na szerokie mozliwosci
osiggniecia korzysci energetycznych

i pozaenergetycznych

uwagi na swdj ol-

brzymi potencjat

zwiazany z bezpo-

$rednig konwersja

wszedzie dostep-

nego promienio-
wania stonecznego na energie
elektryczna ma ona szanse
na stanie sie w przysztosci po-
wazng alternatywq dla paliw
kopalnych. Dzieki temu jest
ona skutecznym sposobem za-
pewnienia dostaw ,czystej”
energii w krajach uprzemysto-
wionychidostarczania energii
elektrycznej krajom rozwijaja-
cym sie bez obawy o bezpie-
czenstwo dostaw i zanieczysz-
czenie $rodowiska. Nie tylko
rozwoj rynku, ale réwniez ba-
dania naukowe zwigzane z wy-
korzystaniem odnawialnych
zrédet energii, a wszczegélno-
$cifotowoltaika tojeden z prio-
rytetéw tematycznych w euro-
pejskich planach BiR na naj-
blizsze lata.

Dynamika wzrostu pro-
dukcji modutéw fotowolta-
icznych (45 proc. - $rednio-
rocznie w ciaggu ostatnich
dziesieciu lat) czesto przy-
réwnywana jest do dynamiki
wzrostu przemystu mikro-
-elektronicznego w poczat-
kowym okresie jego rozwoju.
PV jest najdynamiczniej roz-
wijajacym sie sektorem obok
informatyki i biotechnologii.
Catkowita §wiatowa produk-
cja moduléw PV osiagne-
fla 27,2 GW w 2010 roku
iwzrosta 0 118 proc. w poréw-
naniu z 2009 rokiem. Po-

nad 60 proc. produkcji ogniw
fotowoltaicznych pochodzito
z Chin i Tajwanu, a dominuja-
cym materiatem do ich pro-
dukcjibyt krzem.

Od pierwszych zastosowan
kosmicznych w 1958 roku
do planowanych systeméw giga-
watowych mineto ponad 50 lat.
Pierwsza dekada XXI wieku uka-
zata fotowoltaike jako potencjal-
nie gtéwna technologie produk-
¢ji energii elektrycznej na $wie-
cie. Silny i ciagly wzrost, ktérego
doswiadczyliSmy w ostatnich
dziesieciu latach, powinien by¢
widoczny réwniez w nadcho-
dzacejdekadzie.

Do konica 2009 roku catkowi-
ta moc PV zainstalowa-
na na $wiecie wynosila 22,9
GWp, aw 2010 roku byto to juz
niemal 40 GWp, co pozwala wy-
produkowac ok. 50 TWh energii
elektrycznej rocznie. Wedlug
réznych prognoz catkowitamoc
zainstalowana osiagnie w 2030
roku od 912 do 1864 GWp, dla
poréwnania proponowana sza-
cowana moc dla Polski wedlug
projektu ,Polityki energetycz-
nej Polski do 2030 roku” wynosi
zaledwie 32 MWp, czyli 0,032
GWp.

W roku 2010 niemieckie sys-
temy fotowoltaiczne wypro-
dukowaly 12,3 TWh energii
elektrycznej (co stanowi
3 proc. catkowitej produkgcji
energii elektrycznej, a 3,5 proc.
udzialu w niemieckim rynku
energii odnawialnej), przewi-
dywane tempo wzrostu do ro-
ku 2020 podniesie te warto$é
ponadtrzykrotnie, az do

Fotowoltaika

Historia roawoiu calkowite] zainstalowane] mocy PV w glownych regionach Swiafa
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39,5 TWh, co sprawia, ze foto-
woltaika, zaraz obok energii
wiatrowej, jest najszybciej roz-
wijajaca sie branza sektora
energii odnawialnych.

Wroku 2020 fotowoltaika be-
dzie pokrywata 7 proc. ogélnego
zapotrzebowania na energie
elektryczna, w tym samym czasie
energia elektryczna wyproduko-
wana w elektrowniach jadro-
wych bedzie stanowila zaled-
wie 1 proc. skonsumowanej
energii. Przeczy to tezie, wediug
ktorej energia jadrowa miataby
by¢jedynaalternatywa dlaprze-

spektywie produkcji energii
elektrycznejbez emisji CO2.Do-
datkowo taka dynamika rozwoju
OZE spowoduje przede wszyst-
kim znaczacq redukcje zuzycia
paliw kopalnych, takich jak we-
giel kamienny, wegiel brunatny
igaz ziemny,naktérychniemiec-
ka gospodarka jest w duzym
stopniu oparta.

W roku 2010 rynek fotowol-
taiki wart byt 34 mld euro. Sa to
fundusze zainwestowane
w najnowsze technologie, ry-
nek produkcji ogniw fotowol-
taicznych, modutéw oraz firmy

iczne. Juz obecnie w krajach,
gdzie fotowoltaika jest dobrze
rozwini¢ta, wywiera to zauwa-
zalny i pozytywny wplyw
nagospodarke.

Wzrost produkcji ogniw
i modutéw fotowoltaicznych
w danym kraju prowadzi
do rozwoju bardzo nowocze-
snych technologiiiinfrastruk-
tury. Obecnie rynek fotowol-
taiki jest technologicznie bar-
dzo dynamiczny, powstaja
dziesiatki firm dziatajacych
na wszystkich etapach proce-
su produkgcji systemow foto-

mystu energetycznego w per- instalujace systemy fotowolta- woltaicznych. —smp
Niemiecki rynek fotowoltaiczny
Calkowita zainsfalowana moc fotowoliaiczna
o w MY
Nowe instalacje 7.4 GWp 20000
Mac catkowita PV na koniec 2010 17,2 GWp 17193
Wartosc sektora PV 10 mid euro - .
_ Liczba miejsc pracy okooon
Liczba producentdw komponentdw !
PV w Niemczech ok. 200 10000 9785 =
Cena systemu PV <100kWp ] ’ )
w 1 kwartale 2011 za kWp 2432 euro 117 bt flis
Pradukcja energii elektrycznej w 2010 12TWh 2055239 ﬂﬁ
Udziat w miksie PV w 2010 2 proc. 296 435 1105, A0
Produkcja modutdw PV w 2010 3,2GWp [) ——
Produkcja falownikow w 2010 11 6Wp ‘02 '03 '04 '05 ‘06 '07 ‘08 03 '10
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>*REKOMENDACJE
DLAROZWOJU
FOTOWOLTAIKI W POLSCE

1. uwzglednienie w planowaniu stra-
fegicznym polskiej polityki
energetycznej realnego potencjatu
energetyki stonecznej

2. jak najszybsze wprowadzenie
faryfy statej (feed-in tariff) o na-
stepujgcych parametrach

m zagwaranfowanie ceny oferujgcej
atrakcyjne okresy zwrotu inwestycji
(6 - 7 laf dla prywatnych i 9 - 10
lat dla komercyjnych inwestoréw),
utatwiajgc inwestorom dostep
do zrédet finansowania (np. prefe-
rencyjnych kredytow)

m cena energii elektrycznej uzalez-
niona od wielkosci systemu PV,
miejsca jego instalacji i rodzaju
inwestora, oraz preferencyjna dla
matych, kilku kW, systeméw PV
i systemoéw PV zintegrowanych
z budownictwem

m dtugi okres obowigzywania
(15 - 20 laf)

m konfrolowana, co pét roku, obniz-
ka taryfy dla nowych instalacji,
uzalezniona od postepu techno-
logicznego, (fzw. korytarz
wielkosci mocy zainstalowanej)

3. zintegrowanie w dtugim hory-
zoncie czasowym z innymi
politykami (kszfattujgcymi wa-
runki prowadzenia dziatalnosci
inwestycyjnej)

. identyfikacja i usuniecie zbed-
nych barier administracyjnych,
uproszczenia prawa oraz dosfo-
sowanie go do przytgczania
matych rozproszonych syste-
mow zastuguje na najwyzszy
priorytet w odniesieniu
do wszystkich odnawialnych
zrédet energii

. mozliwosci finansowania inwe-

stycji w duze systemy

fotowoltaiczne ze Srodkéw pro-
gramu operacyjnego
sInfrastruktura i Srodowisko”

i programu NFOSiGW

ustanowienie celu 1,8 GW zain-

stalowanej mocy PV w 2020 r. (co
stanowi 1 proc. zuzytej energii

elekfrycznej) i 10 GW w 2030 r.

. uruchomienie programu BiR
nad przysztosciowymi technolo-
giami ogniw fotowoltaicznych

.uruchomienie programéw pilota-
zowych i edukacyjnych
(np. 1000 stonecznych szkot)

6.

Historia sukcesu energili odnawialnych w Niemczech

Hans-Josef Fell, poset do Bundestagu, wspottwoérca ustawy o odnawialnych zrédtach energii (EEG),
ktorej podstawowe zasady zostaty wprowadzone w wielu krajach

ycofanie energiija-
drowej w Niem-
czech jest histo-
rycznym dokona-
niem. Zostalo ono osiagniete
wwyniku porozumienia pomie-
dzy wszystkimi partiami nie-
mieckiego parlamentu. Dotych-
czasowe sukcesy energetyki od-
nawialnej odegraly istotna role
przy podejmowaniu tej decyzji,
ze wzgledu na kolosalny rozwéj
tego sektora w ostatnich latach.

W pierwszej polowie 2011ro-
kuNiemcy osiagnely 20,8 proc.
energii ze zrodet odnawialnych.
Przy takim tempie wzrostu, po-
ziom ok. 50 proc. jest mozliwy
do osiagniecia w roku 2020,
a 100 proc. do 2030. Ten plan
wymaga udzialu wszystkich
form energii odnawialnej: ston-
ca, wiatru, wody, geotermii, bio-
masy, a takze efektywnosci

energetycznej.
Niemiecka ustawa o odna-
wialnych Zrédlach energii

(EEG) jest uznawana za najlep-
sze na $wiecie prawo wprowa-
dzajace energie odnawialne
do sektora energetycznego.
Ustawa ta data Niemcom mozli-
wos¢ stworzenia duzego rynku
wewnetrznego i dostarczyta se-
rii spektakularnych innowacji
w branzy. Pomogla w ciagu de-
kady stworzy¢ w Niemczech

ponad 370 tys. miejsc pracy bez
jakiegokolwiek dodatkowego
obcigzenia dla podatnikéw.
Jest to szczegdlnie istotne
w momencie, w ktérym przyj-
mowane sa pakiety stymuluja-
ce gospodarke w zwigzku ze
Swiatowa recesja. Niemiecka
ustawajest pakietem, ktéry nie
generuje dlugu publicznego!
Wprowadza ona zachety dla
prywatnych inwestycji przede
wszystkim z funduszy spote-
czenstwa, ale takze od inwesto-
réw finansowych.

Site wzrostu przemystowego
mozna dostrzec, patrzacna wy-
znaczone cele. W roku 2000
uwazano, ze podniesienie
udziatu elektrycznosci odna-
wialnej z poziomu 6 do
12,5 proc. w 2010r.jest nierealne
i nieosiagalne. Tymczasem
do polowy 2011 roku osiagnie-

to 20,8 proc. To pokazuje, ze po-
step byl mozliwy w czasie kroét-
szym, niz zakltadano.

Rozwéj energii odnawial-
nych podniést bezpieczen-
stwo energetyczne Niemiec
poprzez ograniczenie zakupu
coraz mniej dostepnych i co-
raz drozszych paliw kopal-
nych i atomowych. Krajowej
gospodarce przyniosto to
ogromne oszczedno$ci. Do-
datkowe koszty wyzszych cen
energii w wysokosci 8,2 miliar-
da euro w 2010 roku zostaly
zrownowazone kosztami im-
portu, ktérych udato sie unik-
na¢. To koszty ropy, gazu, we-
gla i uranu o wartosci 7,4 mi-
liarda euro. Dodatkowo, unik-
niecie zewnetrznych kosztow
szkod dla srodowiska w 2010
roku osiagnelo warto$¢ 8 mi-
liardéw euro.

Badania przeprowadzone
przez Duke University w 2010
roku dowiodly, ze koszty pro-
dukgji energii w nowo wybudo-
wanej elektrowni fotowoltaicz-
nej sa nizsze niz w nowo wybu-
dowanej elektrowni atomowe;j.
Co wiecej, koszty produkcji
energii za pomoca turbiny wia-
trowej sa nizsze niz w nowej
elektrowni weglowej. Malejace
ceny modutéw fotowoltaicz-
nychirosnace koszty certyfika-
tow emisji dla wegla, a takze
og6lny niedobdr zasoboéw ko-
palnych i nuklearnych uczyniq
energie weglowaijadrowajesz-
cze mniej oplacalnymi w po-
réwnaniu z energiq odnawialna.

Zaopatrzenie Niemiec
w energie jestibylo bezpieczne,
nawet po wylaczeniu o$miu
elektrowni atomowych w jed-
nym momencie. Jesli wlozymy

wiecej wysitkow w efektywno$é
energetyczng i zwiekszenie
udzialu energii odnawialnych,
przekroczymy europejskie cele
ochrony klimatu wyznaczone
narok 2020.

Dos$wiadczenia w Niemczech
demonstruja, ze ochronaklima-
tu dzieki zastosowaniu energii
odnawialnych nie jest obcigze-
niem, lecz stymulatorem gospo-
darki. Jest tez sposobem
na osiagniecie bezpieczenstwa
energetycznego przy wykorzy-
staniu wlasnych Zrédet energii.
Niemieckie do§wiadczenia po-
kazuja, Ze ten cel dalo sie osia-
gnac bezkrajowychimiedzyna-
rodowych zmagan o zasoby.

Energia jadrowa i weglowa
byly energiami XX wieku. Zré-
dia odnawialne sanowoczesny-
mi Zrédtami XXT wieku.

—mpw
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WSPOLPRACA KRAJOW NOWO PRZYJETYCH DO UE
26-27.09.2011, Hotel Novotel, Warszawa Gentrum
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of the EU Council in 2011
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I Konferencja ,,Fotowoltaika: wspétpraca nowych

panstw Unii Europejskiej” poswiecona jest eko-
nomicznym, legislacyjnym oraz finansowym aspek-
tom fotowoltaiki i dotyczyc bedzie przegladu prak-
tycznych probleméw zwiazanych z mechanizmami
wsparcia i prawno-administracyjnymi warunkami
rozwoju PV w tych krajach.

Celem konferencji jest promocja wykorzystania
stonecznej energii elektrycznej jako czystego,
realnego, niezawodnego i ekonomicznego Zrddia
energii poprzez wprowadzenie jej do gospodarki
i zwiekszenie udziatu fotowoltaiki w bilansie ener-
getycznym oraz poprawa stanu srodowiska natural-
nego w krajach naszego regionu.

ntencja organizatorow jest zapewnienia wtasci-

wego miejsca fotowoltaiki w narodowych planach
rozwoju energii ze Zrodet odnawialnych poprzez bu-
dowanie wiedzy na temat zarzadzania rynkiem PV
i wykorzystywania jego potencjatu w sposob logicz-
ny oraz Swiadomy.

70\ PV

,&,M .| POLSKA

m Skupia przedstawicieli polskiej spotecznosci
fotowoltaicznej: naukowcow, instalatordw,
producentow systemow PV

m Promuje wykorzystanie stonecznej energii
elektrycznej jako realnego, niezawodnego
i ekonomicznego irodfa energii

W Stara sie wprowadzic fotowoltaike do gléwnego
nurtu badan i rozwoju technologicznego oraz
zapewnic jej udziat w gospodarce krajowej

® Zabiega o zwiekszenie udziatu fotowoltaiki
w bilansie energetycznym kraju oraz poprawe
stanu Srodowiska naturalnego

®m Cztonek Europejskiego Stowarzyszenia
Przemystu Fotowoltaicznego (EPIA)

=

POLSKIE TOWARZYSTWO FOTOWOLTAIKI

ul. Pratatowska 5/50, 03-510 Warszawa | tel. kom. +48 605099781
tel./fax: +4822 6798870 | e-mail; informacja@py-polska.pl
www,pyv-polska.pl
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Wspieranie rozwoju fotowoltaiki w Nowych
Parnistwach Cztonkowskich Unii Europejskiej

PV-NMS-NET

Jego gtownym zatoZzeniem jest stworzenie
petnego i wiarygodnego obrazu funkcjo-
nowania fotowoltaiki w Nowych Parstwach
Cztonkowskich. Projekt jest skierowany do
szerokiego grona odbiorcow indywidualnych
i instytucji, ktore sa zainteresowane wykorzy-
stywaniem czystej energii elektrycznej wytwo-
rzonej w systemach fotowoltaicznych.

www.pv-nms.net
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zy projektu
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Dr Stanistaw M. Pietruszko

Politechnika Warszawska

IMID, ul. Koszykowa 75 | 00-662 Warszawa, Polska

Tel. +48-22-234 7782, 7530 | Maob. +48-691 910 390
E-mail: pletrusztko@pv-polska.pl | http:/fwww.pv-polska.pl



