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Wrak odnaleziony koło Haiti to nie 
karawela Krzysztofa Kolumba „Santa 
Maria” – twierdzą eksperci UNESCO.
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NAGRODA NOBLA | Pionierzy nowej dziedziny, nanoskopii optycznej, zostali tegorocznymi laureatami w dziedzinie chemii.

KRZYSZTOF KOWALSKI

Trzech uczonych otrzymało 
nagrodę za opracowanie mi-
kroskopu fluorescencyjnego 
o bardzo wysokiej rozdziel-
czości i rozwój tej techniki 
badawczej. Amerykanie Eric 
Betzig i William E. Moerner 
oraz Niemiec Stefan W. Hell 
podzielą się równo 8 miliona-
mi koron szwedzkich (równo-
wartość około 3,7 mln zł) – 
postanowiła Szwedzka Kró-
lewska Akademia Nauk. 
Uroczyste wręczenie tego-
rocznych nagród (laureaci 
otrzymują także złote medale 
i dyplomy) nastąpi 10 grudnia 
w Sztokholmie.

Eric Betzig pracuje w Ho-
ward Hughes Medical Institute 
w Ashburn, William E. Moer-
ner jest profesorem na Stan-
ford University, a Stefan W. 
Hell jest dyrektorem Max-
-Planck fur biophysikalische 
Chemie w Monachium. 

W gronie laureatów Nagro-
dy Nobla w dziedzinie chemii 
znalazło się dotychczas 166 
osób, wśród nich tylko 63 
otrzymały wyróżnienie za 
pracę indywidualną.

Prekursorzy

Niemiecki naukowiec w 
roku 2000 opracował pierwszy 
mikroskop fluorescencyjny 
STED (Stimulated Emission 
Depletion) o wyjątkowo wyso-
kiej rozdzielczości. Natomiast 
dwaj Amerykanie, pracując 
niezależnie, stworzyli podsta-
wy metody określanej jako 
mikroskopia pojedynczych 
cząsteczek. Eric Betzig zasto-
sował ją po raz pierwszy w 
2006 roku. 

Komitet Noblowski uzasad-
nił werdykt: „Dzięki opraco-
waniu mikroskopii fluore-
scencyjnej można badać żywe 
komórki na poziomie naj-
drobniejszych cząsteczek. 
Prace noblistów sprowadziły 
mikroskopię optyczną do na-
nowymiarów”. 

Tegoroczni laureaci przeła-
mali dotychczasowe ograni-
czenia mikroskopii optycznej, 
które nie pozwalały obserwo-
wać struktur mniejszych niż 
0,2 mikrometra (jeden mikro-
metr to jedna milionowa me-
tra). Natomiast dzięki ich do-
konaniom obecnie można 
zgłębiać nanoświat (jeden 
nanometr to jedna miliardowa 
metra). 

– Przez długi czas mikrosko-
pia optyczna była ograniczona 
przez przypuszczenie, że ni-
gdy nie będziemy w  stanie 
osiągnąć lepszej rozdzielczości 
niż połowa długości fali świa-
tła. Jest to tzw. granica Abbego, 
wyznaczona jeszcze w 1873 
roku. 

Dzięki molekułom fluore-
scencyjnym laureaci Nagrody 
Nobla 2014 w dziedzinie 
chemii w genialny sposób 
ominęli te ograniczenia. Ich 
przełomowa praca wyniosła 
mikroskopię optyczną w  na-
nowymiar – stwierdził Komi-
tet Noblowski. 

W odróżnieniu od klasycz-
nego mikroskopu optyczne-
go, wykorzystującego zjawi-
sko pochłaniania i odbijania 
światła, mikroskop fluore-
scencyjny jest takim mikro-
skopem świetlnym, którego 
działanie oparte jest na zjawi-
sku fluorescencji i fosfore-
scencji. 

Fluorescencja badanej pod 
mikroskopem próbki może 
być pochodzenia naturalnego 
(na przykład fluorescencja 
chlorofilu) lub powstawać w 
wyniku dołączenia do bada-
nej próbki substancji che-
micznych fluoryzujących po 
wzbudzeniu ich światłem o 
określonej długości. 

Inne światło 
w laboratorium

Ten drugi sposób jest szcze-
gólnie często wykorzystywany 
w biologii molekularnej. 
Umożliwia oznakowanie wy-
branych elementów komórek 
(na przykład organelli czy 
białek biorących udział w 
rozwoju chorób uszkadzają-
cych mózg, np. parkinsona czy 
alzheimera) fluoroforami o 
określonych właściwościach 
– barwie emisji ustalonej 
przez badacza. 

Większość mikroskopów 
fluorescencyjnych używanych 
obecnie w biologii molekular-
nej to takie urządzenia, w 
których wzbudzenie próbki 
falą świetlną o określonej 
barwie oraz jej obserwowanie 
odbywają się po tej samej 
stronie próbki. 

Przyznanie Nagrody Nobla 
za prace nad tego rodzaju 
aparaturą jest przykładem 
zacierania granic między dys-
cyplinami, w tym przypadku 
między chemią i fizyką.  

Każdy z tegorocznych nobli-
stów posługuje się w swoich 
badaniach mikroskopem flu-
orescencyjnym STED. Stefan 
W. Hell bada nim komórki 
nerwowe, aby lepiej poznać 
połączenia w mózgu, William 
E. Moerner zajmuje się białka-
mi typowymi dla choroby 
Huntingtona (choroba gene-
tyczna ośrodkowego układu 
nerwowego), Erica Betziga in-
teresują podziały komórek 
wewnątrz rozwijającego się 
zarodka. 

Uniwersalne 
narzędzie

Dziś trudno sobie wyobra-
zić laboratorium diagnostycz-
ne czy naukowe bez mikro-
skopu fluorescencyjnego. Jest 
wykorzystywany do prowa-
dzenia badań i diagnostyki 
chorób, a także bardzo przy-
datny do analizy struktury 
materiałów w przemyśle.

Umożliwia obrazowanie z 
bardzo dużą dokładnością 
struktur w komórce, oglądanie 
jądra komórkowego, pojedyn-
czych białek czy kwasu nukle-
inowego. Za jego pomocą 
można zobaczyć przepływy 
jonów i przemieszczanie się 
komórek. ∑

Okno do mikroświata


